
Äëÿ áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì
ïðèðîäíûõ ñðåä íåôòüþ è
íåôòåïðîäóêòàìè ïðåäëî-

æåíî íåìàëî ôèçè÷åñêèõ, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ
ñïîñîáîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî-
ñòàòî÷íî ïîïóëÿðíûìè ÿâëÿþòñÿ
ñïîñîáû, îñíîâàííûå íà ïðèìå-
íåíèè ñîðáåíòîâ íåôòè ðàçíîãî
ðîäà. Ïðè ýòîì øèðîêî ðåêëà-
ìèðóþòñÿ êàê ñîðáåíòû,
ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå õèìè÷å-
ñêîãî ñèíòåçà, òàê è ñîðáåíòû,
èçãîòîâëåííûå íà îñíîâå ïðè-
ðîäíûõ ìàòåðèàëîâ [1]. Ê ýô-
ôåêòèâíûì ñîðáåíòàì íåôòè è
íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ îòíî-
ñèòñÿ òîðôÿíîé îðãàíîìèíå-
ðàëüíûé ñîðáåíò "Ñîðáîíàôò"
(ÒÓ 0392-001-55763877-2003),
ðàçðàáîòàííûé è âûïóñêàåìûé
ÇÀÎ "Ìàðêåòèíã-áþðî" è ÇÀÎ
"Öåíòð ýêîëîãè÷åñêèõ èíèöèà-
òèâ "Ïðåññ-Òîðô" (ã. Êèðîâ).
Ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè òîðôà ñîðáåíò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèäðîôîá-
íûé ïîðîøîê, îáëàäàþùèé
áîëüøîé ñîðáöèîííîé åìêîñòüþ
è ðåêîìåíäîâàííûé ê èñïîëüçî-
âàíèþ äëÿ î÷èñòêè âîäíîé ïî-
âåðõíîñòè è àãðåãàöèè íåôòå-
ïðîäóêòîâ (ðèñ. 1) [1].  Äëÿ ëèê-
âèäàöèè íåáîëüøèõ ëîêàëüíûõ
íåôòÿíûõ ðàçëèâîâ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü èíäèâèäóàëüíîå ñíà-
ðÿæåíèå (ðèñ. 2, à), à äëÿ ðàñïû-

ëåíèÿ ñîðáåíòà íà áîëüøèõ òåð-
ðèòîðèÿõ — áóíêåðû è ñïåöè-
àëüíûå óñòðîéñòâà (ðèñ. 2, á è â).

Â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî öåíòðà (ÌÍÒÖ) ¹ 2216
"Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêîé óòèëèçàöèè îð-
ãàíîìèíåðàëüíîãî íåôòÿíîãî
ñîðáåíòà" áûëî ïðåäëîæåíî èñ-
ïîëüçîâàòü àññîöèàöèè ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ äå-
ãðàäàöèè íåôòè. Ìèêðîáíûå àñ-
ñîöèàöèè âûáèðàëèñü ñïåöèàëè-
ñòàìè Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÐÀÍ (ÈÁ ÐÀÍ) (ã. Ñûêòûâ-
êàð) è ÃÍÖ ÂÁ "Âåêòîð" (ã. Íî-
âîñèáèðñê) èç êóëüòóð áàêòåðèé,
äðîææåâûõ è ìèöåëèàëüíûõ
ôîðì ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ,
âûäåëåííûõ èç ïðèðîäíûõ ñðåä
è îáúåêòîâ. Áûëî ïîäîáðàíî
ïÿòü âàðèàíòîâ àññîöèàöèé ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ (íåôòåîêèñëÿþ-
ùèå àññîöèàöèè ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ çàùèùåíû ïàòåíòîì), êîòî-
ðûå ïðè èììîáèëèçàöèè â ãèä-
ðîôîáíûé ñîðáåíò ñïîñîáñòâóþò
äåãðàäàöèè àäñîðáèðîâàííûõ íà
íåì íåôòåïðîäóêòîâ [1]. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî îäíîêëåòî÷íûå è
ìèöåëèàëüíûå ôîðìû â íåîäè-
íàêîâîé ñòåïåíè âëèÿþò íà ãèä-
ðîôîáíîñòü áèîñîðáåíòà, ðàñïû-
ëåííîãî íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè.
Êóëüòóðû ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ,
ñìà÷èâàþùèåñÿ â ìåíüøåé ñòå-

ïåíè, îáåñïå÷èâàþò ïðîäîëæè-
òåëüíóþ ïëàâó÷åñòü ïðåïàðàòà.
Òîãäà êàê ñîðáåíò ñ îäíîêëåòî÷-
íûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè (äðîæ-
æàìè è áàêòåðèÿìè) ñî âðåìåíåì
îñåäàåò íà äíî íåôòåçàãðÿçíåí-
íûõ âîäîåìîâ. Îäíàêî áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî ïîñëå ñîðáöèè íåôòè ñ
ïîâåðõíîñòè íà âîäíîì "çåðêàëå"
äàæå ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ íåô-
òüþ âîäîåìîâ è áîëîò îáðàçóþò-
ñÿ ñâîåîáðàçíûå "îêíà" â ïðè-
äîííîì ñëîå ñîçäàþòñÿ àýðîáíûå
óñëîâèÿ è íåôòåîêèñëÿþùàÿ ðà-
áîòà ìèêðîîðãàíèçìîâ íå ïðå-
êðàùàåòñÿ (ðèñ. 3).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñïûòà-
íèÿ áèîñîðáåíòà è ñïîñîáîâ åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñå-
âåðíûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãè-
îíàõ Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðåøàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ
ñåðòèôèêàöèåé ñîðáåíòà.

Â óñëîâèÿõ, êîãäà íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâàÿ áàçà â ñôåðå ýêîëî-
ãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ âðåä-
íûõ âîçäåéñòâèé è êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû ñëàáî
ðàçðàáîòàíà, ïðîáëåìà ñåðòèôè-
êàöèè ïðåïàðàòîâ, ïðåäëàãàåìûõ
â ïðèðîäîîõðàííûõ öåëÿõ, îêà-
çûâàåòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé è âî
ìíîãîì äèñêóññèîííîé. Â îáùåì
âèäå ýòè îòíîøåíèÿ ðåãóëèðóþò-
ñÿ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì "Î ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì
áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ" è Çà-
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êîíîì "Îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû". Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèÿ
ñåðòèôèêàöèè ñîðáåíòîâ íåôòè
è ñïîñîáîâ èõ ïðèìåíåíèÿ äîëæ-
íû áûòü  ðåãëàìåíòèðîâàíû ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé ýòèõ äâóõ Çà-
êîíîâ.

Àâòîðàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíûì, ÷òîáû ôîðìè-
ðóþùàÿñÿ â Ðîññèè ñèñòåìà ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è íîðìè-
ðîâàíèÿ íå çàìûêàëàñü íà àíòðî-
ïîöåíòðèñòñêîì ïðèíöèïå ("çäî-
ðîâüå ÷åëîâåêà ïðåâûøå âñåãî"),
à îñíîâûâàëàñü íà áîëåå øèðî-
êîé îáùåáèîëîãè÷åñêîé (áèîòè-
÷åñêîé) êîíöåïöèè îöåíêè êà÷å-
ñòâà ñðåäû [2].

Ðàçâèòèå ïðèðîäîîõðàííîãî
çàêîíîäàòåëüñòâà ïðåäïîëàãàåò
ðåãèîíàëüíûé ïîäõîä â ëåãèòèì-
íîñòè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.
Â Ñò. 21, 22 è 27 Ôåäåðàëüíîãî
çàêîíà "Îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû" óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè ðàç-
ðàáîòêå íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, äîïóñòèìîãî
âîçäåéñòâèÿ è äîïóñòèìîé àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó äîëæíû "ó÷èòûâàòü-
ñÿ ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè êîí-
êðåòíûõ òåððèòîðèé è(èëè) àê-
âàòîðèé, íàçíà÷åíèå ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ…".

Î÷åâèäíî, ÷òî íà îãðîìíûõ
ñèáèðñêèõ èëè ñåâåðíûõ íåôòåäî-
áûâàþùèõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèè,
ãäå íà ñîòíÿõ êèëîìåòðîâ îòñóòñò-
âóþò íàñåëåííûå ïóíêòû, â óñëî-
âèÿõ "äèêîé ïðèðîäû" ïåðâîñòå-
ïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò
ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè íà îáùåáèî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è îöåíêà
âîçäåéñòâèé ïðåïàðàòà íà êîìïî-
íåíòû áèîòû, êîòîðûå îáåñïå÷è-
âàþò íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå è âîññòàíîâëåíèå íàðóøåí-
íûõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì.

Cò. 47 Çàêîíà "Îá îõðàíå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû", ðåãëàìåíòè-
ðóþùàÿ òðåáîâàíèÿ â îáëàñòè
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè
ïðîèçâîäñòâå, îáðàùåíèè è
îáåçâðåæèâàíèè ïîòåíöèàëüíî
îïàñíûõ âåùåñòâ, óêàçûâàåò íà
íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ òîê-
ñèêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèõ è òîê-
ñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ýòèõ âåùåñòâ è ïîðÿäîê îáðàùå-
íèÿ ñ íèìè. Ñôîðìóëèðîâàííûå
â îáùåì âèäå ñõåìû ñåðòèôèêà-
öèè íåäîñòàòî÷íî ïðîðàáîòàíû â
äåòàëÿõ. Ïåðå÷íè íåîáõîäèìûõ
èñïûòàíèé äîâîëüíî íåêîíêðåò-
íû, íåðåäêî íà ïðàêòèêå òðåáî-
âàíèÿ ê ïðèìåíåíèþ àíàëèòè÷å-

ñêèõ ìåòîäèê ïðåäëàãàþòñÿ ñà-
íèòàðíûìè è ýêîëîãè÷åñêèìè
ñëóæáàìè â ðàçíûõ âàðèàíòàõ, â
çàâèñèìîñòè îò ñôåðû îòâåòñò-
âåííîñòè è êîìïåòåíöèè ýòèõ
ñëóæá.

Ôîðìèðóþùàÿñÿ ñèñòåìà
ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ
âðåäíûõ âîçäåéñòâèé è äèàãíîñ-
òèêà ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà
ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì âî ìíî-
ãîì îïèðàþòñÿ íà äàííûå áèî-
èíäèêàöèè è áèîòåñòèðîâàíèÿ.
Áèîèíäèêàöèèÿ âêëþ÷àåò àíà-
ëèç øèðîêîãî íàáîðà áèîòè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ â íàòóðíûõ óñ-
ëîâèÿõ, ïðè ýòîì ìîíèòîðèíãî-
âûå íàáëþäåíèÿ çà êîìïîíåíòà-
ìè ýêîñèñòåì (ðàñòåíèÿìè, æè-
âîòíûìè, ìèêðîáíûìè ñîîáùå-
ñòâàìè è ò.ï.) in situ ïîçâîëÿþò
äàòü îöåíêó ýêîëîãè÷åñêèì ïî-
ñëåäñòâèÿì îò ïîâðåæäàþùèõ
ôàêòîðîâ, ñïðîãíîçèðîâàòü ðàç-
âèòèå ñèòóàöèè. Áèîòåñòèðîâà-

íèå ïðîâîäèòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàíäàðòíûõ òåñò-ñèñòåì, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ýêîëî-
ãè÷åñêóþ òîêñè÷íîñòü ïðåïàðà-
òîâ èëè îáðàçöîâ ïðèðîäíûõ
ñðåä, èñïûòàâøèõ âîçäåéñòâèå
òàêèõ ôàêòîðîâ, à ñëåäîâàòåëü-
íî, âûÿâèòü ïîòåíöèàëüíóþ
îïàñíîñòü ïðåïàðàòîâ äëÿ ïðè-
ðîäíûõ îáúåêòîâ [3 — 5]. Îòñþ-
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Ìåòîä àíàëèçà
Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè îòõîäîâ, ïî÷â
îñàäêîâ ñòî÷íûõ, ïîâåðõíîñòíûõ, ãðóíòîâûõ è
ïèòüåâûõ âîä ìåòîäîì áèîòåñòèðîâàíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàâíîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé
Paramecium caudatum ÔÐ 1.1.39.2003-00-923
Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ
âûòÿæåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ
ïî ñìåðòíîñòè è èçìåíåíèþ ïëîäîâèòîñòè
äàôíèé Daphnia magna ÔÐ 1.1.39.2001-00-283
Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ
âûòÿæåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ
ïî èçìåíåíèþ óðîâíÿ ôëóîðåñöåíöèè
õëîðîôèëëà è ÷èñëåííîñòè êëåòîê âîäîðîñëåé
Scenedesmus quadricauda ÔÐ 1.1.39.2001-00-284
Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ
âûòÿæåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ
ïî ñìåðòíîñòè è èçìåíåíèþ ïëîäîâèòîñòè
öåðèîäàôíèé Ceriodaphnia affinis
ÔÐ 1.1.39.2001-00-282

Ïîêàçàòåëü
Òîêñè÷íîñòü îñòðàÿ (ËÊÐ50-1), 
áåçâðåäíàÿ êðàòíîñòü ðàçâåäåíèÿ (ÁÊÐ10-1)

Òîêñè÷íîñòü îñòðàÿ (ËÊÐ50-96), 
áåçâðåäíàÿ êðàòíîñòü ðàçâåäåíèÿ (ÁÊÐ10-96),
òîêñè÷íîñòü õðîíè÷åñêàÿ (ËÊÐ50-672)

Òîêñè÷íîñòü îñòðàÿ (ËÊÐ50-96),
áåçâðåäíàÿ êðàòíîñòü ðàçâåäåíèÿ (ÁÊÐ20-96),
òîêñè÷íîñòü õðîíè÷åñêàÿ (ËÊÐ50-672)

Òîêñè÷íîñòü îñòðàÿ (ËÊÐ50-48),
áåçâðåäíàÿ êðàòíîñòü ðàçâåäåíèÿ (ÁÊÐ10-48),
òîêñè÷íîñòü õðîíè÷åñêàÿ (ËÊÐ20-7ñ)

Òàáëèöà 1.Ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîé òîêñè÷íîñòè 

Ðèñ. 1.
Î÷èñòêà ïî-
âåðõíîñòè
âîäû (à) è àã-
ðåãàöèÿ íåô-
òè ñîðáåí-
òîì  "Ñîðáî-
íàôò" (á)

á)

à)



äà âïîëíå îáúÿñíèìî òî áîëü-
øîå âíèìàíèå, êîòîðîå óäåëÿåò-
ñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíêå
òîêñè÷íîñòè âñåâîçìîæíûõ ïðå-
ïàðàòîâ, îòõîäîâ, çàãðÿçíåííûõ
ïðèðîäíûõ ñðåä è îáúåêòîâ â
õîäå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ñ
ïîìîùüþ áèîòåñòîâ (Êðèòåðèè

îòíåñåíèÿ îïàñíûõ îòõîäîâ ê
êëàññó îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþ-
ùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, óòâåðæ-
äåíûå ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè
15 èþíÿ 2001 ã. ¹ 511) [5].

Â ëàáîðàòîðèè ýêîòîêñèêî-
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî÷â

(ËÝÒÀÏ) ôàêóëüòåòà ïî÷âîâå-
äåíèÿ ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñî-
âà è Ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîãî
öåíòðà ïî ïðîáëåìàì îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû "Ýêîòåððà" (Íàó÷-
íûé ïàðê ÌÃÓ) ïðîâåäåíî áèî-
òåñòèðîâàíèå âñåõ ðàçðàáîòàí-
íûõ âàðèàíòîâ ïðåïàðàòîâ ñ öå-
ëüþ õàðàêòåðèñòèêè èõ ýêîòîê-
ñèêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñò-
âåííûìè ïðèðîäîîõðàííûìè îð-
ãàíàìè äëÿ çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ ðåêîìåíäîâàíû íå-
ñêîëüêî õîðîøî ðàçðàáîòàííûõ
áèîëîãè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì. Îíè
èìåþò ãîñóäàðñòâåííûå ñâèäå-
òåëüñòâà î ìåòðîëîãè÷åñêîé àòòå-
ñòàöèè è âêëþ÷åíû â Ôåäåðàëü-
íûé ðååñòð (ÔÐ) ìåòîäèê è òàê
íàçûâàåìûé ðååñòð Ïðèðî-
äîîõðàííûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ (ÏÍÄÔ). Ïåðå÷åíü òàêèõ
ìåòîäèê íåâåëèê, è îñíîâàíû
îíè ãëàâíûì îáðàçîì íà èñïîëü-
çîâàíèè òåñò-îðãàíèçìîâ èç ÷èñ-
ëà ãèäðîáèîíòîâ. Àòòåñòîâàííûå
ëàáîðàòîðèè äëÿ ïîëíîöåííîãî
àíàëèçà â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñò-
âóþùèì ïðèêàçîì ¹ 511 Ìèí-
ïðèðîäû äîëæíû èìåòü íå ìåíåå
äâóõ òåñò-ñèñòåì, êîòîðûå âêëþ-
÷àëè áû òåñò-îðãàíèçìû èç ðàç-
íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Êàê
ïðàâèëî, îáëàñòü àêêðåäèòàöèè
ëàáîðàòîðèé îõâàòûâàåò äîñòà-
òî÷íî øèðîêèé ïåðå÷åíü îáúåê-
òîâ (ïðèðîäíûå ñðåäû, ñûðüå,
îòõîäû) è êàê ìèíèìóì 2 — 4
ìåòîäèêè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
âûÿâëÿòü êàê îñòðóþ, òàê è õðî-
íè÷åñêóþ òîêñè÷íîñòü (òàáë. 1).
Òàê, â ËÝÒÀÏ áèîòåñòèðîâàíèå
ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
÷åòûðåõ òåñò-ñèñòåì, ïðè ýòîì
èññëåäóåòñÿ îñòðàÿ è õðîíè÷åñ-
êàÿ òîêñè÷íîñòü ïî îòíîøåíèþ
ê ðàâíîðåñíè÷íûì èíôóçîðèÿì
Paramecium caudatum, íèçøèì
ðàêîîáðàçíûì Daphnia magna è
Ceriodaphnia affinis, à òàêæå çåëå-
íîé ïðîòîêîêêîâîé âîäîðîñëè
Scenedesmus quadricauda. Ïî ïî-
êàçàòåëÿì 50 %-íîé ëåòàëüíîñòè
òåñò-îðãàíèçìîâ çà ïðåäïèñàí-
íûé â ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäè-
êå ñðîê îïðåäåëÿåòñÿ òîêñè÷-
íîñòü èëè íåòîêñè÷íîñòü èñïû-
òóåìîãî îáðàçöà. Ýòè ìåòîäèêè
ïðåäóñìàòðèâàþò òàêæå îïðåäå-
ëåíèå áåçâðåäíîé êðàòíîñòè ðàç-
âåäåíèÿ (ÁÊÐ) èññëåäóåìîé âî-
äû èëè âîäíîãî ýêñòðàêòà èç
òâåðäîãî îáðàçöà. Íà îñíîâàíèè
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ìîæíî ñóäèòü î
ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè.
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à)

â)

á)

Ðèñ. 2. Óñò-
ðîéñòâà è

ìåõàíèçìû
äëÿ ðàñïûëå-
íèÿ ñîðáåíòà  

Ðèñ. 3. Îáðàçî-
âàíèå íà ïîâåðõ-

íîñòè âîäû
"îêîí", ñâîáîä-

íûõ îò íåôòå-
ïðîäóêòîâ



Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî êàê ÷èñòûé ñîð-
áåíò, òàê è îáðàçöû ñîðáåíòà ñ
èììîáèëèçîâàííûìè êóëüòóðà-
ìè ìèêðîîðãàíèçìîâ òîêñè÷åñ-
êèìè ñâîéñòâàìè íå îáëàäàþò
(òàáë. 2).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåòîä
áèîòåñòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò õà-
ðàêòåðèçîâàòü ýôôåêòèâíîñòü
óòèëèçàöèè íåôòè ìèêðîîðãà-
íèçìàìè-áèîäåñòðóêòîðàìè.
Îí äàåò íàäåæíûå ðåçóëüòàòû
ïðè îöåíêå ñòåïåíè äåãðàäàöèè
íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, àêêó-
ìóëèðîâàííûõ íà ñîðáåíòå.
Ïëîõî ðàçëîæèâøàÿñÿ íåôòü
îïðåäåëÿåò íàëè÷èå òîêñè÷íîñ-
òè â ñòàíäàðòíûõ òåñòàõ, â òî
âðåìÿ êàê ïåðåðàáîòàííûå
íåôòåïðîäóêòû íå îêàçûâàþò
òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà òåñò-
îðãàíèçìû (òàáë. 2). Â ýêñïå-
ðèìåíòàõ áûëî ïîêàçàíî òàêæå,
÷òî ïðèñóòñòâèå îðãàíîìèíå-
ðàëüíîãî ñîðáåíòà â îáðàçöàõ
íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â ñïî-
ñîáñòâóåò áîëåå àêòèâíîìó ðàç-
âèòèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ (â ÷à-
ñòíîñòè, T. harzianum) è óñêî-
ðåíèþ ïðîöåññà  ðàçëîæåíèÿ

íåôòè  è äåòîêñèêàöèè íåôòå-
ïðîäóêòîâ [6].

Àêòóàëüíàÿ è óñïåøíî ðåøà-
åìàÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè ïðîáëå-
ìà ñåðòèôèêàöèè ïðîäóêöèè,
íà íàø âçãëÿä, äîëæíà ïðèâëå÷ü
ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ñïåöèà-
ëèñòîâ ïðèðîäîîõðàííîé ñôå-
ðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çäåñü
íåäîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíû

ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ñõåì
ñåðòèôèêàöèè ê ïðîäóêöèè, èñ-
ïîëüçóåìîé â ýòîé îáëàñòè. À
ïîñêîëüêó è ñàíèòàðíûå,  è
ýêîëîãè÷åñêèå ñëóæáû ïðåäúÿâ-
ëÿþò ñâîè, çà÷àñòóþ ïðîòèâîðå-
÷àùèå îäíè äðóãèì òðåáîâàíèÿ,
àâòîðû ïðèðîäîîõðàííûõ ìåòî-
äîâ è ïðåïàðàòîâ îêàçûâàþòñÿ â
ñëîæíîé ñèòóàöèè íà ïóòè âíå-
äðåíèÿ  ñâîèõ ðàçðàáîòîê.
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Îáðàçåö 

Ñîðáîíàôò

Áèîñîðáåíò + âàðèàíò
àññîöèàöèè 1

Áèîñîðáåíò + âàðèàíò
àññîöèàöèè 2

Áèîñîðáåíò + âàðèàíò
àññîöèàöèè 3

Áèîñîðáåíò + âàðèàíò
àññîöèàöèè 4

Áèîñîðáåíò + âàðèàíò
àññîöèàöèè 5

Âîäà èç ïðèðîäíîãî âîäî-
åìà (ñîäåðæàíèå ñâåæåé
íåôòè 1 %) 
Ïî÷âà ÷åðåç 1 ìåñ. ýêñïî-
çèöèè (ëàáîðàòîðíûé ýêñ-
ïåðèìåíò)*  
Ïî÷âà ñ Ñîðáîíàôòîì ÷å-
ðåç 1 ìåñ. ýêñïîçèöèè  (ëà-
áîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò)*

Èììîáèëèçîâàííûå ìèêðîîðãàíèçìû,
øòàììû (êîëëåêöèÿ îðãàíèçàöèè)

Íåò

Rhodococcus erythropolis, ÍÊ-16 ÈÁ,
Arthrobacter sp., ÍÊ-15 ÈÁ, Candida lipolyti-
ca, ÊÁÏ -3308, Candida guillermondii ÊÁÏ -
3175, Pichia guillermondii ÊÁÏ - 3205
Fusarium lateritium, ÍÊ-204 ÈÁ, Gliocladium
deliquescens, ÍÊ-205 ÈÁ, Gliocladium deli-
quescens, ÍÊ-206 ÈÁ (ÈÁ ÐÀÍ)
Pseudomonas sp.,  À1, À3, À5; Cellulomonas
sp., À2, Arthrobacter sp., À4
(ÃÍÖ ÂÁ "Âåêòîð" )
Zoogloea sp. 14H, Arthrobacter sp. 13H,
Arthrobacter sp. 15H (ÃÍÖ ÂÁ "Âåêòîð")

Arthrobacter sp., Â164, ÂÐ190, ÂÌ191
(ÃÍÖ ÂÁ "Âåêòîð") 

Íåò

Ñytophaga uliginosa (êàô. ìèêðîáèîëîãèè
ÌÃÓ), Trichoderma harzianum (ËÝÒÀÏ)

Trichoderma harzianum (ËÝÒÀÏ)

Òåñò-îáúåêò

Daphnia magna 
Scenedesmus
quadricauda
Daphnia magna 

Scenedesmus
quadricauda
Scenedesmus
quadricauda

Daphnia magna 
Paramecium 
caudatum
Daphnia magna 
Paramecium 
caudatum
Daphnia magna 
Paramecium 
caudatum
Daphnia magna 
Paramecium 
caudatum
Daphnia magna 

Daphnia magna 

Îñòðîå
òîêñè÷åñêîå
äåéñòâèå
Íå îêàçûâàåò
Òî æå

"

"

"

"
"

"
"

"
"

Îêàçûâàåò
Òî æå

"

Íå îêàçûâàåò

Áåçâðåäíàÿ
êðàòíîñòü
ðàçâåäåíèÿ
ÁÊÐ10-96 =1
ÁÊÐ20-96 =1

ÁÊÐ10-96 =1

ÁÊÐ20-96 =1

ÁÊÐ20-96 =1

ÁÊÐ10-96 =1
ÁÊÐ10-1 =1

ÁÊÐ10-96 =1
ÁÊÐ10-1 =1

ÁÊÐ10-96 =1
ÁÊÐ10-1 =1

1<ÁÊÐ10-96 <100
1<ÁÊÐ10-1 <100 

1<ÁÊÐ10-96 <100

ÁÊÐ10-96 =1

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû áèîòåñòèðîâàíèÿ îáðàçöîâ áèîñîðáåíòà è íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïðèðîäíûõ ñðåä 

*Èñõîäíîå ñîäåðæàíèå ñâåæåé íåôòè 15 %.


